Hoofdstuk 2 Exponenten en logaritmen

( 
Na 6 jaar met groeifactor 1,05  = 6 · 1.056 ( 8,0 miljoen mensen

(
Per 5 jaar groeifactor 1,28 
Na 10 jaar dus 6 · 1,282 ( 9,8 miljoen






na 25 jaar dus 6 · 1,285 ( 20,6 miljoen

(
na 14 jaar = 6 · 1,0514 = 11,9 miljoen


na 15 jaar = 6 · 1,0515  = 12,5 miljoen


dus na 15 jaar verdubbeld

(
60 jaar dus 5 × een verdubbeling dus 4 ·25 = 128 miljoen


Deze groei zal dus niet tot  2025 doorzetten, hij zal kleiner worden.

2.1 Soorten groei

1
a
per 5 minuten 3 mensen per uur dus 36 mensen per dag dus 864 mensen 



aantal dagen =  EQ \F(5000;864)  = 5,8  dus bijna 6 dagen


b
2e niveau 
32 = 9 mensen



5e  niveau
35 = 243 mensen


c
6e niveau
36 = 729

7e niveau 
37 = 2187 mensen

dus op het 8e niveau

d
8e niveau
38 = 6561 > 5000


dus na 8e niveau iedereen gebeld dus na 8 · 5 = 40 minuten
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2.
a


b


c
Gemeenschappelijk punt (0,4)



want g0 = 1 voor elke g dus y = 4


d
twee dalende grafieken



dalende grafiek 0 < g < 1


e 
drie stijgende grafieken



stijgende grafiek g > 1
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f
g = 1 want 1x = 1 voor elke x  
dus y = 4

3.
De Jong

N = 300 · 1,08t 


Kramer

N= 800 · 0,9t



a
Venster [0,10]×[0,1000]


b
Bepaal snijpunt met CALC : 5 Intersect



t = 5,40 



0,40 · 12 = 4,8

dus in mei  1995


c
Voer in y3 = 1000 en pas venster aan. Bepaal met intersect het snijpunt met de Jong



x = 15,6 dus in 2005



d
Halvering dus  EQ \F(800;2)  = 400 invoeren in GR en snijpunt bepalen



x = 6,58 dus voor het eerst in 1996 

[image: image3.png]



4.
a
NA = 25680 · 1,04 t



b
NW = 32652 + 450·t


c
Venster [0,15]×[25000,40000]


d
Voer in GR y = 30000 en bepaal 



intersect  x = 3,96 



dus december 1993


e
Bepaal intersect  x = 9,15 



dus in 1999

5.


	groeipercentage per jaar
	13%
	3%
	120%
	0,7%
	12%
	6%
	150%

	groeifactor per jaar
	1,13
	1,03
	2,2
	1,007
	1,12
	1,06
	2,5


6.


	afname in procenten per jaar
	13%
	6%
	0,3%
	25%
	2%
	0,1%

	groeifactor per jaar
	0,87
	0,94
	0,997
	0,75
	0,98
	0,999


7.
a
N = 8,9 · 1,044t

b
1999 t = 6 ( N = 8,9 · 1,0446  ( 11,5 miljoen


c
15 = 8,9 · 1,044t   (  1,044t =  EQ \F(15;8,9) 


of via GR zie e


beide kanten log nemen geeft log 1,044t + log  EQ \F(15;8,9) 





   t log 1,044 = log  EQ \F(15;8,9) 





(  t =    EQ \F(log;1,044) 
= 12,1



dus in 2005 voor het eerst boven de 15 miljoen


d
2 = 1,044t    (   log 2 = t log 1,044  ( t =  EQ \F(log2;log1,044)  = 16,1
of via GR zie e



dus in 2009


e
formule invoeren in GR en aflezen in tabel wanneer toename  1 miljoen is 



van 22 tot 23 voor het eerst 1 miljoen toename dus is 2015

8.
a 
l = 3  + 0,2t


b
1e dag  EQ \F(0,2;3)  × 100% = 6,7 %



10e dag l = 4,8   (    EQ \F(0,2;4,8)  × 100% = 4,2 %



c
6 = 3 + 0,2t  (  0,2 t = 6 ( 3   (  t =  EQ \F(6(3;0,2)  = 15



dus na 15 dagen
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9.
a
NB = 135 · 1,0226t


b
NV = 238 · 1,0089t

c
191 miljoen Brazilianen  

273 miljoen Amerikanen


d
snijpunt t = 42 dus in 2027



(venster [0,50]×[ 0,400]

10.
a
jaren 
groeifactor



60-65
     EQ \F(9,62;6,18)  =1,5566



65-70

1,5572



70-75

1,5561



75-80

1,5605

( groeifactor ongeveer 1,56



80-95

1,5619



85-90

1,5579


b
P = 6,18 · 1,56t


c
P = 6,18 · 1,569 = 338



ton plastic = 338 · 285 = 96372 miljoen kilo 
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dus bij 100 miljoen ton

11.
a
NW = 20000 ( 600t



NR = 12000 · 1,035t

b
Venster [0,20]×[ 0,20000]



snijpunt t = 7,5



dus in 1977


c
op t = 0 N = 20000 + 12000 = 32000

op t = 1 N = 20000 ( 600 + 12000 · 1,035 = 31820 

dus een afname


d
 voer in y3 = y1 + y2 pas venster aan en bepaal minimum y3


t = 10,9 dus in 1980


e 
de groei is niet exponentieel maar ook niet lineair, het is een combinatie van



beide groeivormen.

12.
jaren 
toename


50-54
     EQ \F(183;164)  = 1,116


54-58

1,109


58-62

1,118


62-66

1,119


66-70

1,110


a 
dus ongeveer steeds de zelfde groeifactor.


b
1990  N = 164 · 1,110 = 425 miljoen

13.
a
Deze bewering is juist


b
1400 = 400 · g 100  ( g 100 = 3,5  ( g = 1,0126



N = 400 · 1,0126t

14.
a
p = 100(g ( 1)


b
p = 100(1 ( g)
  ADVANCE \d  3
2.2 Groeipercentages

15.
a

	tijd t in uren
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	aantal N
	5
	10
	20
	40
	80
	160
	320
	640
	1280
	1560



b
8


c
16

16.
12 % toename per kwartier dus g = 1,12 per kwartier


a
groeifactor per uur  = 1,124 = 1,574 dus 57,4  toename per uur


b
groeifactor per 5 minuten = 1,121/ 3 = 1,038 dus toename per 5 minuten = 3,8 %

17.
16 % afname per dag dus g = 0,84 per dag

a
g (per week) = 0,847 = 0,295


b
g(per uur) = 0,841/ 24 = 0,993 dus een afname van 0,7 %

18.
g = 1,3 per dag


a
g(per week) = 1,37 = 6,275  ( p = (6,275 ( 1) × 100% = 527,5 % 


b
g(per 4 uur) = 1,31/  6 = 1,045  ( p = 4,5 %

19.
g(per 4 uur) =  EQ \F(13000;50000)  = 2,6 
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a
g(per uur) = 2,60,25 = 1,270


b
p = 27,0 %

20.
a
N = 5,2 · 1,024t


b
 Venster [0,40]×[0,15]


c
voer in GR y = 10,4



bepaal snijpunt



t = 29


d
voer in GR y = 10,4



bepaal snijpunt t = 34 

verdubbelings tijd  t o v 1995 dus - 5 (  t = 34 ( 5 = 29

21.
a
1,059T = 2 
( T = 12 jaar


b
1,011T  = 2  
( T = 63 jaar


c
1,001T  = 2   
( T = 693 jaar

22.
Periode I 
g = 2 per 1500 jaar 
( g(per jaar) = 21/1500 = 1,0005  
( p = 0,05 %


Periode II
g = 2 per 300 jaar 
( g(per jaar) = 21/300  = 1,0023
( p = 0,23 %


Periode III
g = 2 per 150 jaar
( g (perjaar) = 21/150 = 1,0046
( p = 0,46 %


Periode IV
g = 2 per 36 jaar 

( g(per jaar) = 21/36 = 1,0194
( p = 1,94 %


Periode V
g =  EQ \F(5,8;4,8)  = 1,208 per11 jaar
( g(per jaar) = 1,2081/11 = 1,0174
( p = 1,74 %

23.
a
De tijd waarin de hoeveelheid gehalveerd is.


b
0,93T =  EQ \F(1;2)   ( T = 9,55 jaar  = 9 jaar en 7 maanden

24.
Halveringstijd = 28  ( dus g = 0,5 voor 28 jaar  (  g (per jaar) = 0,5 1/28 = 0,976

25.
groeifactor per 8 dagen = 0,5 dus g(per dag) = 0,51/ 8  = 0,917


N moet  EQ \F(1;6)  van beginwaarde worden dus 0,917t =  EQ \F(1;6)   ( t = 20,6 dus na 21 dagen

26.
groeifactor per 6 uur =  EQ \F(2500;1000)  = 2,5  (  g = 2,5 1/6 = 1,165


N = b · 1,165t  voor t = 4 N = 1000 (  1000 = b · 1,1654  ( b =  EQ \F(1000;1,1654)  = 543



N = 543 · 1,165 t
27.
t = 3 
N = 1600


t = 10 
N = 4100


g (per 7 ) =  EQ \F(4100;1600)  = 2,5625   (  g = 2,56251/ 7 = 1,14


N = b · 1,14t   voor t = 3  N = 1600 ( 1600 = b · 1,143   ( b =  EQ \F(1600;1,143)  = 1080



N = 1080 · 1,14t
28.
t = 6 
v = 10 


t = 9 
v = 8


a
g(per 3 min) =  EQ \F(8;10)  = 0,8   ( g(per min) = 0,81/ 3 = 0,928   ( afname van 7,2 %
 


b
v = b · 0,928t   t = 6  v = 10  (  10 = b 0,9286  ( b =  EQ \F(10;0,9286)  = 15,7



dus beginsnelheid 15,7 knopen


c
1 = 15,7 · 0,928t    

snijpunt met GR bepalen geeft  t = 36,9 dus bijna 37 minuten

29.
a
India
g(per 7 jaar) =  EQ \F(953;835)  = 1,141  ( g(per jaar) = 1,1411/ 7 = 1.019



NI = b · 1,019t   t = 9   NI = 835  ( b =  EQ \F(835;1,0199)  = 704,5



NI = 704,5 · 1,019 t


China
g(per 7 jaar) =  EQ \F(1240;1117)  = 1,110  ( g(per jaar) = 1,1101/ 7 = 1,015



NC = b · 1,015t  t = 9  NC = 1117  (  b =  EQ \F(1117;1,015 9)  = 976,6




NC = 976,6 · 1,015 t

b
g(per 5 jaar) = 1,0195 = 1,099   dus toename 9,9 %


c
2 = 1,019t Met Gr t = 36,8  dus na 37 jaar


d
Met GR snijpunt bepalen
t = 83 dus na 83 jaar dus in 2072

30.
a
toename van 5 % per dag  g(per dag) = 1,05 ( g(per week) = 1,057 =  1,407 

dus toename van 40,7 %


b
afname 20 % per uur g(per uur) = 0,80  ( g(per kwartier) = 0,801/ 4 = 0,946



dus een afname van 5,4 % per kwartier


c
g = 0,8 per uur ( g = 0,946 per kwartier 
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2.3 Exponentiële functies en exponentiële vergelijkingen

31.
a
grafieken zijn elkaars spiegelbeel t.o.v. de y-as


b
y = 0


c
y2 vanaf  x = 10 (zie TABLE)



t1 vanaf x = -10


d
y3 asymptoot y = - 4



y4 asymptoot y = 5
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32.
a



b

a
De grafiek y1 onstaat uit y = 2x door de grafiek c omhoog te schuiven

b
 y2 ontstaat uit y = 2x door de grafiek c naar rechts te schuiven want x verandert in x ( c

33.
a
f(x) = 3x - 1 + 5:  translatie (1,5) t.o.v. 3x  horizontale asymptoot y = 5


b
g(x) = 5·3x + 1 : translatie (-1,0)  t.o.v. 3x en vermenigvuldiging  t.o.v. de x-as met 5 

horizontale asymptoot y = 0


c
h(x) = 32x + 2 : translatie (0,2) en vermenigvuldiging met 0,5 t.o.v. de y-as

horizontale asymptoot y = 2

d
k(x) = -3x + 3 : translatie (0,3) en spiegelen in de x-as t.o.v 3x horizontale  asymptoot y = 3


e
p(x) = -2 ·0,5x + 3 : translatie (0,3) en vermenigvuldigen met  -2 t.o.v de x-as t.o.v 0,5x
horizontale asymptoot y = 3

f
g(x) = ( 2x ( 1(  : translatie  (0,-1) t.o.v 2x en het  gedeelte onder de x-as spiegelen t.o.v de x-as 

horizontale asymptoot y = 1

34.
a
N= 8 >1,5t ( 6 

horizontale asymptoot N = -6

b
N = 5 ( 2 · 0,8t 

horizontale asymptoot N = 5


c
N = 1000(1 ( 0,3)t 
horizontale asymptoot N = 1000


d
N = 1000 ( 0,3t ( 1
horizontale asymptoot N = 1000

[image: image10.emf]

35.
f(x) = 2x+3 ( 4


a
2x transleren over (-3,- 4)


b
Bf = (-4 , ((

c
f(x) < 2



snijpunt met y = 2 bepalen



geeft  x= - 0,42



dus x < - 0,42


d
x ( 3      f(3) = 60



-4 < f(x) ( 60

[image: image11.emf]

36.
f(x) = 2x ( 2 
g(x) = ( EQ \F(1;2) )x ( 1 + 2


a


b
Bf = (-2,((





Bg = (2,((

c
g(x) ( 5



snijpunt bepalen met y = 5 met GR



x = - 0,58



x ( - 0,58



d
als p buiten het bereik ligt 



p ( - 2


e
f(-3) = -1,875



g(-3) = 18



lengte AB = (f(-3) ( g((-3)( = 19,76 


f
snijpunten met y = 7 bepalen



f : x = 3,17   



g : x = -1,32 



verschil is lengte CD = 4,49

37.
a
2x+1 = 64     
(   2x+1 = 2 6     
( x + 1 = 6   
( x = 5


b
2x(3 =  EQ \F(1;8)        
(   2x( 3 = 2-3   
(  x ( 3 = (3   
( x = 0


c
22x = 128     
(  22x = 2 7    
(  2x = 7
( x = 3,5


d
2x +5 = 16(2
(  2x+5 = 24·20,5 
(  2x+5 = 24,5
(  x +5 = 4,5
(  x = -0,5


e
5x+6 =  EQ \F(1;5) 

(  5x+6 = x-1
(  x + 6 = -1
( x = -7



f
( EQ \F(1;2) )x = 4(2
(  (2-1)x = 22 · 2 0,5
(  2-x = 2 2,5
( -x = 2,5
( x = -2,5

38.
a
3x ( 2 = 25   
(  3x = 27
( 3x = 33  
( x = 3


b
5 · 2x = 80
( 2x = 16
( 2x = 24
( x = 4


c
3 · 2x =  EQ \F(3;4) 
( 2x =  EQ \F(1;4) 
(2x = 2-2
( x = -2


d
5 · 10x = 0,5
( 10x =  EQ \F(1;10) 
( 10 x = 10 -1 
( x = -1


e
3 · ( EQ \F(1;2) )x + 4 = 28
( 3 · (2-1)x = 24

( 2-x = 8
( 2-x = 23
( x = -3


f
3 · 2 2x+1  = 24(2
( 22x+1 = 8 ( 2
( 22x+1 = 23 · 2 0,5     ( 22x+1 = 23,5    

( 2x + 1 = 3,5   
(  2x = 2,5
( x = 1,25

39.
a
3x( 4 <  EQ \F(1;9) (3

 

snijpunt bepalen met GR x = 2,5



x < 2,5 (uit grafiek)


b
0,2x ( 1



snijpunt bepalen met GR x = 0



x ( 0

40.
f(x) = 2x(2 ( 3

g(x) = 4 · 0,5x(3 ( 1
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a
standaard 2x 



translatie (2,-3)   ( f(x)



standaard 0,5x


vermenigvuldiging met 4 
( 4 · 0,5x


translatie met (3,-1) 
( 4 · 0,5x(3 ( 1


b
f(x) = -2 EQ \F(7;8) 


2x(2 ( 3 = -2 EQ \F(7;8) 


2x(2 =  EQ \F(1;8) 


2x(2 = 2-3



x ( 2 = -3  ( x = -1


c
g(x) > 1,5 
Rond af dus met GR



snijpunt bepalen x = 3,68



x < 3,68


d
x ( 4    g(4) = 1   g(x) ( 1


e
y = p   
Bf = (-3,((
Bg = (-1,((


wel snijpunt f maar geen snijpunt g dus -3 < x ( -1

f
x = -1 
snijden met f
A(-1;63)



snijden met g
B(-1;2,875)


afstand AB = 65,875

g
y = 5 
snijpunt f
P(5,5)



snijpunt g
Q(2,415;5)


afstand PQ = 5 ( 2,415 = 2,585
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41.
y = a · gx + b


a + b
a > 0

b < 0



b > 0



0 < g < 1
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asymptoot y = b



Bf = (b,((
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a < 0

b < 0



b > 0



0 < g < 1



asymptoot y = b



Bf = ((,b(
[image: image18.emf]
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a > 0

b < 0



b > 0



g > 0
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asymptoot y = b



Bf = (b ,((
[image: image21.wmf]


a < 0

b < 0



b > 0



g > 0



asymptoot y = b



Bf = ((,b(
2.4 Logaritmen

45.
a

b
f(1) = -1,5     
dus f inv (-1,5) = 1


c
f(3) = 11,5  
dus f inv (11,5) = 3


d
f(0) = 0,5 · 03 – 2 = -2
dus f inv  (-2)= 0


e
f(-1) = 0,5 · (-1)3 – 2 = -2,5  dus f inv (-2,5) = -1

46
a,b


c
f(5) = 25 = 32
dus  f inv (32) = 5



f(1) = 21 = 2
dus f inv (2) = 1



f(-3) = 2–3 =  EQ \F(1;23)  =  EQ \F(1;8) 
dus f inv ( EQ \F(1;8) ) = -3


d
f inv (16) = 4  want 24 = 16



f inv ( EQ \F(1;4) ) = -2   want 2–2 =  EQ \F(1;22)  =  EQ \F(1;4) 


f inv (2) = 1  want 21 = 2

47
a
3 log 9 = 2  want 32 = 9


b
3 log  EQ \F(1;3) = -1  want   3-1 =  EQ \F(1;3) 

c
3 log 1 = 0   want 30 = 1


d
3 log 3 = 1   want 31 = 3\


e
3 log  EQ \R(;3) =  EQ \F(1;2)    want 31/2 =  EQ \R(;3) 

f
3 log  EQ \F(1;27) = -3  want 3–3 =  EQ \F(1;33)  =  EQ \F(1;27) 
48
a
5 log 25 =2   want 52 = 25


b
10 log 0,1 = -1  want 10-1 =  EQ \F(1;10) = 0,1


c
2 log 4 = 2  want 22 = 4


d
7 log 49 = 2  want 72 = 49


e
2 log  EQ \R(;2) =  EQ \F(1;2)   want 21/2 =  EQ \R(;2) 

f
4 log 2 =   EQ \F(1;2)   want 41/2 =  EQ \R(;4) = 2


g
2 log  EQ \F(1;2)  = -1  want 2–1 =  EQ \F(1;2) 

h
0,5 log 0,25 = 2   want 0,52 = 0,25


i
4 lo9g 4 = 1   want 41 =4

50
a
3 log x = 9  ( x = 39= 19683


b
0,5 log x = 3  (  x = 0,53 = 0,125


c
3 log (x + 1) = 4  (  x + 1 = 34  (  x = 81 – 1 = 80


d
4 log x = -2   (  x = 4–2 =  EQ \F(1;42)  =  EQ \F(1;16) 

e
½  log x =  EQ \F(1;2)   (  x = (  EQ \F(1;2)  )1/2 =  EQ \F(1;) 
 


f
2 log (x –3) = 3  (  x – 3 = 23   (  x = 8 + 3 = 11

51
a
log 1000 = 3  want 103 = 1000


b
log 100 = 2    log 10 = 1  log 0,1 = -1  log  EQ \R(;10) =  EQ \F(1;2) 

c
log 5 = 0,70  

log 783 = 2,89

log 0,9 = - 0,05

log 1,5 = 0,18


d



e
y = 10x


52
a
M = 8,8 + 5,1 log 12 = 8,8 + 5,1 · 1,08 = 14,3  dus 14e magnitude


b
M = 8,8 + 5,1 log 200 = 8,8 + 5,1 · 2.30 = 20 


c
Plot   y1 = 8,8 + 5,1 log x   en y2 = 16 en bepaal met intersect het snijpunt



snijpunt bij x = 25,8



dus d = 26

55.
a
3 log x = 2 · 3 log 5



3 log x = 3 log 52


x = 52 = 25


b
3 log x = 3 log 5 + 3 log 2



3 log x = 3 log (5 · 2)



x = 5 · 2 = 10


c
5 log x = 3 · 5 log 2 – 2 · 5 log 3



5 log x = 5 log 25 – 5 log 32 



5 log x = 5 log 25 – 5 log 9



5 log x = 5 log  EQ \F(25;9) 


x =  EQ \F(25;9) 

d
5 log x = 3 + 4 · 5 log 3



5 log x = 5 log 53 + 5 log 34


5 log x = 5 log 125 + 5 log 81



5 log x = 5 log  (125 · 81)



5 log x = 5 log 10125



x = 10125

56
a
2 log x = 9 – 2 log 3



2 log x = 2 log 29 – 2 log 3



2 log x = 2 log 512 – 2 log 3



2 log x = 2 log  EQ \F(512;3) 


x =  EQ \F(512;3) = 170  EQ \F(2;3) 
57.
a
5 – 2 log x = 0



2 log x = 5



x = 25 = 32


b
7 log (x –5) = 0



x – 5 = 70



x – 5 = 1



x = 1 + 5 



x = 6


c
- 2 log x = 2 log 5



 2  log x = -1 · 2 log 5



2 log x= 2 log 5–1


x  = 5–1


x =  EQ \F(1;5) 

d
3 log x + 3 log 5 = 0



3 log ( x · 5) = 0



x · 5 = 30



5x = 1



x =  EQ \F(1;5) 
58
a

	x
	0,5
	1
	2
	4
	8
	12
	16
	20

	y
	-1
	0
	1
	2
	3
	3,6
	4
	4,3



b
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c
Df  < 0 , →>
Bf   R


d
punt  (1,0)


e
f( 0,001) = -10



f (0,0001) = -13,3   voor x→ 0  gaat  f(x)  →  ∞


f
x = 0

61.
a
de grafiek is 3 naar rechts geschoven en 2 omhoog geschoven



dus translatievector is (3,2)

[image: image23.png]



b
Df  < 2,→>    Bf   R


c
plot   y1 = 2 +  EQ \F(log(x);log(2))    en y2 = 4,3



bepaal met intersect snijpunt   snijpunt  x = 7,92



f(x) ≤ 4,3 voor  3 < x ≤ 7,92

62.
a
Df  
< 5, ( >  
asymptoot    x = 5


b
Dg   
<← , 0 >
asymptoot    x = 0


c
Dh
< -3 , ( >
asymptoot    x = -3


d
Dk
< 5 , ( >
asymptoot    x = 5

63.
a
Df  
< -2 , (>   
asymptoot    x = -2



Dg
< 4 , (>
asymptoot    x = 4

[image: image24.png]



b


c
y1 = –1 +  EQ \F(log(x + 2);log(3))     en y2 =  EQ \F(log(x ( 4);log(2))  


bepaal met intersect snijpunt    snijpunt x = 5,83  en y = 0.87



dus snijpunt  (5,83 ; 0,87)


d
f(x) kan alleen groter zijn dan g(x) als g(x) bestaat.



Dus  f(x) ≥ g(x)  voor  4 < x ≤ 5,83

64.
a
1e getallenpaar  dus ASA = 50 en DIN = 18



18 = 1 + k • log 50



18 ( 1 = k • log 50



17 = k • 1,70



k =  EQ \F(17;1,70)  = 10.0


b
y1 = 1 + 10 • log x

venster [ 0,1100]x[0,32]


c
bepaal met TRACE de verschillende waardes

ASA = 100  (  DIN = 21



ASA = 200  (  DIN = 24,01



ASA = 400  (  DIN = 27,02



ASA = 1000  (  DIN = 31


d
plot y2 = 35 en bepaal snijpunt met y1 met intersect  



vergroot je venster tot dat snijpunt in beeld is



snijpunt  x = 2512  en y = 35



dus ASA = 2500   (afronden op hondertallen)

65.
a
Df   <  -3 , ( >

	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	f(x)
	
	
	
	
	
	
	
	

	g(x)
	
	
	
	
	
	
	
	




Dg  < ← , 5 >


b
½ log (x + 3) + 2 = 5


[image: image25.png]




½ log (x + 3 ) = 3




x + 3 =(  EQ \F(1;2)  )3


x + 3 =  EQ \F(1;8)  


x = 3 (  EQ \F(1;8)  


x = 2 EQ \F(7;8)  



c
plot 
y1 =  EQ \F(log (x + 3);log ())  
 + 2 


y2 =  EQ \F(log (-x + 5);log (3))  


bepaal met intersect de twee snijpunten



snijpunt 1
x = -1,81 en y = 1,75



snijpunt 2  
x = 4,64  en y = - 0,93


d
tussen beide snijpunten ligt de zwarte lijn (f(x) onder de rode lijn (g(x)



dus f(x) ≤ g(x)  voor – 1,81 ≤ x ≤ 4,64


e
Plot y3 = 2,5  Vergroot venster tot beide snijpunt met  goed zichtbaar zijn


Bepaal met intersect snijpunt A tussen y1 en y3   en snijpunt B tussen y2 en  en y3


Snijpunt A 
x = -2,29



Snijpunt B
x = -10,59



AB = -2,29 ( - 10 .59 = 8,30

67.
2 log 8x = 2 log 8 + 2 log x =  3 + 2 log x

( 3 = 2 log 8 want 23 = 8)


dus translatie met  vector (0,3)  (dus 3 omhoog geschoven)
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